PROCEDURE
per il volo strumentale

Cosa sono
A cosa servono
Quali sono
Chi le pubblica
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Procedure

* Descrizione di una serie di manovre che devono essere seguite
per portare a termine le varie fasi del volo

* Disegnate da personale specializzato

* Le traiettorie sono protette da ampi volumi in cui e assicurata la
separazione dagli ostacoli

e Standardizzate in tutto il mondo (PANS-OPS Doc. 8168
“Aircraft Operations” e Doc. 9905 “Required Navigation
Performance Authorization Required (RNP AR) Procedure
Design Manual”)

* Collaudate, validate e pubblicate come “carte strumentali” In
formato grafico e descrittivo

* Sono pubblicate dall’ente fornitore del servizi per la navigazione
aerea

* VVengono periodicamente riesaminate, almeno ogni 5 anni
oppure quando necessario
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Categorie degli aeromobili

* Gli aeromobili sono divisi In cinque categorie, In base
alla velocita, dalla quale dipende la capacita di
eseguire in sicurezza le manovre prescritte

 Le categorie di aeromobili si basano sulla velocita
indicata in soglia pista (VAT) che e uguale alla
velocita di stallo (VSO) moltiplicata per 1.3

Categoria
di VAT (KIAS)
aeromobile
A meno di 91 kt
B da 91 a 120 kt
C da 121 a 140 kt
D da 141 a 165 kt
E da 166 a 210 kt
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Minime Operative di Aeroporto

» Garantiscono la continua disponibilita di informazioni
dagli strumenti e dall’esterno per condurre in sicurezza Il
volo

e Sono definite da una quota minima e/o un valore minimo
di visibilita, espresse in modo diverso a seconda che si
riferiscano alle operazioni di decollo o di atterraggio

* Quando le condizioni sono peggiori di quelle indicate, ci
sono restrizioni alle operazioni di volo

* QOltre le minime di aeroporto, spesso sono istituite le
cosiddette "minime di compagnia" imposte ai piloti
dall'esercente

* Le minime operative di aeroporto sono pubblicate sulle
carte strumentall
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CARTE STRUMENTALI

Devono fornire ai piloti | dati e le informazioni necessarie
per portare a termine le operazioni e le procedure di volo;
a seconda delle operazioni e delle procedure di volo per
le quali devono essere impiegate, si hanno | seguenti tipi:

* Mappe aeroportuali
 Initial Climb e SID

e Carte di Navigazione : carte delle aree terminali (area
chart), di navigazione In rotta (enroute chart), di
pianificazione (planning chart)

e Carte di arrivo
e Carte di avvicinamento
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Mappe aeroportuali
e Servono per il rullaggio, dal parcheggio alla pista e
viceversa

* Riportano le piste, le vie
di rullaggio, i1 parchegqi,

gli edifici, i sistemi o~ | & .

illuminazione, gl
ostacoll, le frequenze
degli enti ATS ecc.

* Per gli aeroporti di
grandi dimensioni, la
mappa del parcheqggi
riporta il numero di
riferimento e le

coordinate geografiche
di ogni singola piazzola
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Standard Instrument Departure — SID

transizione dalla pista dell'aeroporto di partenza
all'ingresso in aerovia

* Per effettuare in sicurezza la salita dalla pista fino ad un punto
significativo, dal quale ha inizio la fase successiva del volo

* |l punto di ingresso puo essere un punto di riporto o una
radioassistenza

 Comprendono indicazioni di rotte e quote specifiche da rispettare,
eventualmente velocita limite e gradienti minimi di salita

* Vengono progettate tenendo conto dell’'orografia, degli ostacoli, di
esigenze ATC, di spazi aerel riservati

* Rendono scorrevole il traffico ed evitano la necessita di
comunicazioni continue tra piloti e controllori

* Ogni a/p ha piu SID pubblicate, in base al numero di piste e alle
direzioni che puo prendere il traffico in uscita

* Possono essere di partenza diretta o di partenza con virata
* Pubblicate in forma grafica e testuale
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PROCEDURE ANTIRUMORE DI SALITA INCAALE
E SID WY 23

Disposizione DCA N° 05772425 del 10.01.2002 e Disposizions
ENAC SRS/160005 del 08.01.2002

PROCEDURA DM SALITA INEZIALE E ROTTA ANTIRUMORE

Dopo il decollo mantenere TR 226°, Attraversando 600 ft virare a
destra immediatamente fine &d intercefiare & seguire RDOL 269
PRT VOR (TR 285°)L

Gradiente minimo di salita- 431 VMM (7. 1%) fino & lasciare 800 ft
a causa di ostacolo (gru).

HOTA
E’ cbbligatonio attenersi sireftamente alla procedura entro i
limiti delle caratteristiche degli asromobili.

DESCRIZIONE DELLE SID
Eseguiia la procedura df salita iniziake:

BALUK TA

A T NM PRT DME (INT RDL 171 FRZ VORTAC) virare a desfra
su TR 360° (RDL 180 FREZ VORTALC). A 3 NM FRZ TACAN virare
a sinistra fing ad intercetiare & seguire ROL 285 FRZ VORTAC
diretti al puntc BALLUK.

NOTA

Gradiente minima di salita fino a raggiungere FL110: 383
ft/NM [6,4%). LAS MAX 185 KT fino a stabilizzarsi sulla RDL
180 FRZ VORTACL.

Descrizione testuale della SID:

HOISE ABATEMENT INITIAL CLIME FROCEDURES AND
SID WY 23

Provision N° 057/24.25 dated 10.01.2002 of Aerodrome Civil
Aviation Authority (DCA) and provision SRS/180005 dated
02.01.2002 of Civil Aviation Authority (EMAC)

IMNITIAL CLUME PROCEDURE AND NCISE ABEATEMENT
ROUTING

Afier takesoff maintain TR 228° Passing S00 ft tum nght
immediately to infercept and folleer ROL 268 PRT WOR (TR
2E8°).

Minimurn climb gradient 431 f'NM (7.1%) until passing 600 ft
due to obstsce crane.

REMARK
Strict adherence within the limits of aircraft perfformance is
mandatory.

SID DESCRIPTION
Indial ciimb procedure execuied:

BALUK TA

At T NM PRT DME (INT RDL 171 FRZ VORTAC) tum right on
TR 3807 (RDL 180 FRZ VORTAC). At 3 NM FRZ TACAN tum
left until intercepting and following RDL 285 FRZ VORTAC
bound to BALLUIK.

REMARK
Minimmum climb gradient ontil reaching FL110: 3B3 ft'NM
(6,4%). IAS MAX 185 KT until establishing on RDL 180 FRZ
VORTALC.

MCAMCL: RDL 28877MNM PRT VORDME: 2500FT; INT RDL 180 FRZ WORTAC/RDL 289 PRT VOR: 5000FT;
ROL 2B53MM FRZ WVORTAC: FLES; ROL 285/ 1MM FRZ VORTAC: FL110; BALLE: FL 120
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Carte di Navigazione

Rappresentano, a scale diverse, la rete delle rotte ATS
di una determinata regione

e Sono utilizzate per la
pianificazione, durante la fase
di volo In crociera, durante le
fasi in aerovia rispettivamente
finale della salita e iniziale
della discesa verso le rotte di
arrivo.

* Pubblicate in forma grafica e
testuale

e Sono riportate rotte,distanze,
versi di percorrenza, quote
minime, coordinate e
frequenze delle
radioassistenze, ecc.
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Carte di Navigazione - Area Chart

Carte delle aree terminali, per rappresentare in modo
sufficientemente dettagliato, e quindi in grande scala, una
TMA o0 una porzione di spazio aereo circostante un
aeroporto di intenso traffico, con le rotte ATS che la
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ENROUTE

Formato grafico e
testuale; riportano:

* Designatore di aerovia
* Radiale di riferimento
* Punti di riporto

 Distanza in NM tra
due punti di riporto
successivi

* Verso di percorrenza

« MEA/MEL Minimum
Enroute Altitude/Level

e Altre informazioni
nelle note
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Carte di Navigazione - Enroute

* Nel paesi che adottano il Free Route Airspace sono pubblicate
(per I'ltalia in AIP sez ENRG6)

-~ la Carta di crociera Standard ATS Route Network che riguarda
lo spazio aereo fino a FL305 incluso; rappresenta la rete
delle rotte ATS, con i radiofari e le intersezioni che concorrono
a costituirla, nonché, per ogni tratta, I'orientamento, le quote
minime, la lunghezza, e diverse altre informazioni

- La Carta di crociera Free Route Airspace valida al di sopra di
FL305; rappresenta i confini degli spazi aerei e delle aree
ristrette/regolamentate, | punti di entrata e uscita dal FRA, i
punti di riporto con le loro coordinate

e Se non e adottato il Free Route Airspace, le enroute chart sono
relative allo spazio aereo inferiore o superiore, cioe usate per la
navigazione in rotta al di sotto o al di sopra del FL di separazione
(es FL200); in entrambe viene rappresentata le rete delle rotte
ATS.
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Carte di Navigazione - Planning

* rappresentano in scala piccolissima le rotte ATS di una
regione molto vasta, a volte un intero continente;

* hanno lo scopo di
permettere |a nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn ERN)
scelta, in fase di =E
pianificazione, della |
rotta piu
conveniente, e la
determinazione
della sua
lunghezza.

* In Europa, sono
pubblicate da
Eurocontrol

http://www.eurocontrol.int/articles/
eurocontrol-regional-charts-erc
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Procedure di Arrivo

transizione dall'aerovia al punto di inizio della
procedura di avvicinamento all'aeroporto di arrivo

* Rotte di arrivo standard (ARRIVAL), collegano punti di
riporto in rotta con il fix iniziale di una procedura di
avvicinamento.

e Avolte possono terminare su un fix vicino all'aeroporto
dal quale Il traffico viene vettorato fino all’inizio della
procedura di avvicinamento.

* Se le rotte di arrivo standard sono individuate da un
codice (come le SID) prendono il nome di STAR
(STandard ARrival)

* Di solito pubblicate in forma grafica e testuale
* Sulle stesse carte ci sono anche le procedure di attesa
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e |stituite all’ interno dei CTRS,

* Possono interessare parti delle
TMAS, per garantire
separazione dagli ostacoli al s
suolo.

e Hanno inizio sulla
radioassistenza in rotta piu
vicina all’'aeroporto di
destinazione, o in un punto
specifico di inizio STAR
dislocato in rotta.

* Terminano sulla
radioassistenza IAF/FAF (Initial
Approach Fix /Final Approach
Fix) dalla quale avra inizio la
procedura strumentale di
avvicinamento.

* Riportano le procedure di
attesa (holding)

Lampaduse
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Descrizione testuale della STAR:

EMCOL 1D
EMCOL - then turn left until joining arc 17.0MM LPD DME, crossing RDL 070LPD VOR turn right on TR 258° (RDL 078 LPD VOR)
bound to BOLFU.

MEA/MEL: EMCOL (MCL 65) ; EMCOL — BOLFU: 2000 FT

LUZOT 1D

LUZOT —turn left on TR 213°; at 16.5 NM LPD DME turn right until joining RDL 078 LPD VOR. (TR258%) bound to BOLFU.
MEA/MEL: LUZOT(MCL 65) ; LUZOT -BOLFU: 2000 FT

LICDE 1B

LICDE — TR 155° (RDL 335 LPD VOR) until 18 NM LPD DME, then turn right until joining ARC16 NM LPD DME; crossing RDL 265
LPD VOR turn left on TR 078° (RDL 258 LPD VOR) bound to MUPOC.

MEA/MEL: LICDE(MCL 65) ; LICDE — MUPOC: 2000 FT

LUZOT 1B

LUZOT — TR 244° (RDL 064LPD VOR) direct to LPD VOR then proceed on tr 297° (RDL 297 LPD VOR), at 14NM LPD DME turn

left until joining ARC16 NM LPD DME; crossing RDL 265 LPD VOR turn left on TR 078° (RDL 258 LPD VOR) bound to MUPOC.

MEA/MEL: LUZOT (MCL 65) ; LUZOT - RDL 297/6 LPD VOR/DME:4000FT; RDL 297/6 LPD VOR/DME - MUPOC: 2000 FT
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Procedure di Attesa (Holding)

* Consentono lo stazionamento sulla verticale di
determinati punti (punti di attesa), volando lungo un
percorso chiuso (circuito di attesa)

* Situazioni che possono richiedere un’attesa: regolare |
flusso di traffico, imprevisti che impediscono I'uso di
strutture aeroportuali, la necessita di raggiungere una
guota minima, attesa di condizioni meteo idonee, ecc

* Sipossono formare le cd “cataste” di attesa, holding
stacks, costituite da piu aerei scalati di 1000 ft che
percorrono il circuito; man mano I'a/m piu in basso inizia
I'avvicinamento e gli altri scendono
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HOLDING

Sono riportati per ogni holding:
e La pista di riferimento

e || punto o la radioassistenza su
cui e attestato il circuito

e |'orientamento magnetico dei
tratti outbound e inbound

e || verso di percorrenza

e La MHA minimum holding
altitude, cioe la piu bassa
altitudine che garantisce la
ricezione dei segnali e delle
comunicazioni e la separazione

dagli ostacoli
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Circuito di Attesa
Standard apeam  Holding side

.
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Circuito di attesa (biscotto, racetrack)

« E centrato sul punto di attesa (fix o radioassistenza per holding convenzionali)
e | tratti rettilinei durano 60 secondi fino a 14000ft, 90 secondi sopra i 14000ft
* |l lato outbound inizia al traverso del punto di attesa

* In presenza di vento, la durata del tratto outbound va adattata in modo da avere il tratto
inbound di 1 minuto (oppure 1,5 minuti, a seconda della quota)

* Va contrastato anche l'effetto del vento laterale (deriva)

e Le virate vanno eseguite con rateo standard 3°/sec o bank 25°, quale richiede minore
angolo di bank

* Aseconda della quota, sono previste velocita massime da mantenere nei circuiti

* QOgni circuito e circondato da uno spazio detto holding area disegnato tenendo conto
delle manovre per entrare nel circuito, del vento, delle velocita degli aa/mm ecc

* Nella Holding area e garantita la separazione dagli ostacoli e da altro traffico

* Ogni holding ha una quota minima di attesa MHA che garantisce la separazione dagli
ostacoli (stessi criteri della MEA)

* Per una stessa Holding la MHA pu0 avere valori diversi in base alla velocita degli aa/mm

* Un'ulteriore area di protezione detta Buffer area si estende fino a 5Nm dalla Holding; é
pensata per tener conto di turbolenza, condizioni meteo avverse o errori dell'altimetro
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| tre settori di una Holding

2

ENTRATA
OFFSET

ENTRATA
PARALLELA

N

3 / ¢ T0°
ENTRATA
DIRETTA A

'.\--_-! /-'

In base alla prua magnetica con la quale I'a/m arriva sul punto di attesa.
C’e una tolleranza di 5° sui limiti dei settori
A seconda del settore, la procedura di entrata in Holding e differente

Metodi pratici consentono di individuare in volo il settore di provenienza e di conseguenza
la manovra che dovra essere eseguita. Ad esempio, usando le dita o una matita sul
guadrante del direzionale per definire i tre settori.
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1 - Entrata parallela

2

ENTRATA
OFFSET

ENTRATA
PARALLELA

ENTRATA
DIRETTA

Y &

Sorvolato il punto di attesa, si vira fino a disporre I'aereo parallelo alla rotta di avvicinamento,
con rotta uguale a quella outbound,

Dopo un minuto, o alla distanza appropriata, virare all'interno della holding per intercettare il
tratto inbound oppure per portarsi sul punto di attesa (a scelta del pilota)

Da qui, si inizia la holding normale
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2 - Entrata offset o a goccia/per bisettrice

2

ENTRATA
OFFSET

ENTRATA
PARALLELA

ENTRATA
DIRETTA

Y o

Sorvolato il punto di attesa, si vira fino ad assumere prua pari al valore del tratto
outbound meno 30°

Dopo un minuto, o alla distanza appropriata, virare a destra fino a intercettare il tratto
inbound. Al sorvolo del punto di attesa si inizia la holding normale.
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3 - Entrata diretta

2

ENTRATA
OFFSET

ENTRATA
PARALLELA

ENTRATA
DIRETTA

\_/

Sorvolato il punto di attesa, si entra direttamente nel circuito, virando a destra fino ad
assumere prua pari al valore del tratto outbound
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Non standard pattern (virate a sinistra)

Settore 1
Entrata parallela
NONSTANDARD HOLD

(left turn 5',! Z. -

g
&
Cr inbound track

C A) \

holding courss

-l
\ér{" inbound track
pY)

Settore 2
Entrata a goccia

a cura di C. Montanino



Autorizzazionli di attesa

|l pilota puo richiedere le istruzioni per effettuare una holding:
REQUEST HOLDING INSTRUCTIONS

|l controllore fornisce informazioni piu 0 meno dettagliate a seconda che
la holding sia pubblicata o no

CLEARED TO THE (three digits) RADIAL OF THE (name) VOR AT (distance) DME FIX
[MAINTAIN (or CLIMB or DESCEND TO) (level)] HOLD BETWEEN (distance) AND
(distance) DME [RIGHT (or LEFT) HAND PATTERN] EXPECT APPROACH CLEARANCE
(or FURTHER CLEARANCE) AT (time)

LGL123 cleared to the two six niner radial of the HRN VOR at five DME fix descend
to FL60, hold between five and niner DME right hand pattern, expect further
clearance at time four five

CLEARED (or PROCEED) TO (significant point, name of facility or fix) [MAINTAIN (or
CLIMB or DESCEND TO) (level)] HOLD [(direction)] AS PUBLISHED EXPECT
APPROACH CLEARANCE (or FURTHER CLEARANCE) AT (time).

LGL123 proceed to SKI, maintain FL100, hold north as published, expect further
clearance at time five zero.

a cura di C. Montanino



Procedure di avvicinamento

* Serie di manovre predeterminate basate sugli strumenti di
volo (radioassistenze: ILS, VOR, ecc)

* Garantiscono lo svolgimento sicuro della discesa, dalla rotta
di arrivo fino ad un punto dal quale si puo proseguire a vista

e Definiscono rotte, quote, velocita che, se scrupolosamente
rispettate, in condizioni definite di visibilita garantiscono la
separazione dagli ostacoli ed il raggiungimento di un punto
predeterminato, dal quale esequire I'atterraggio a vista,
oppure (se questo non e possibile) riattaccare

* A seconda del tipo di informazioni fornite dal radioaiuto su
cul sono basate, si distinguono procedure di precisione e
non di precisione
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Procedure di avvicinamento
strumentall

* Procedura di avvicinamento non di precisione (NPA).
Procedura di avvicinamento strumentale che utilizza guida
laterale ma non utilizza guida verticale.

* Procedura di avvicinamento con guida verticale (APV).
Procedura di avvicinamento strumentale che utilizza guida
laterale e verticale, ma non soddisfa | requisiti stablliti per
le operazioni di avvicinamento ed atterraggio di precisione.

* Procedura di avvicinamento di precisione (PA). Procedura
di avvicinamento strumentale che utilizza guida laterale e
verticale di precisione con minime determinate dalla
categoria di operazione.

Nota: la guida laterale e verticale puo essere fornita da un radioaiuto al suolo
oppure da dati di navigazione generati dal computer di bordo

a cura di C. Montanino



Minime di Avvicihamento

Si esprimono tramite la quota minima fino alla quale e possibile condurre
I'aeroplano col solo riferimento agli strumenti di bordo, e un'indicazione della
visibilita minima che permette di avere le informazioni visive esterne necessarie
per il controllo della traiettoria di volo dell'aereo al di sotto della quota minima,
durante la fase finale dell'avvicinamento e dell'atterraggio.

* Limite di Quota:

- altitudine/altezza di decisione DA/DH (Decision Altitude/Height),
per le procedure di precisione

- altitudine/altezza minima di discesa MDA/MDH (Minimum Descent
Altitude/Height), per le procedure di non precisione

Queste quote devono essere maggiori o uguali ad una quota
(OCA/H) che garantisce la separazione dagli ostacoli

Se, al raggiungimento di questa quota, non si hanno I riferimenti
visuali, deve essere iniziata una manovra di Missed Approach

* Al limite di quota e abbinato un valore di visibilita orizzontale rilevato
lungo la pista o nelle sue vicinanze
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Avvicinamenti strumentali di
precisione - Categorie

DH RVR Visibilita
CAT | 200 ft (61m) 550 m 800 m
CAT I 100 ft (30m) 300 m N/A

CAT [l A 50ft<DH<100ft 175m N/A
CAT lII B O ft <DH <50 ft 50 m N/A
CAT Il C O ft Om N/A

Per gli atterraggi da CAT Il in poi € necessario che I'aeromobile sia opportunamente
equipaggiato oltre I'lLS, con apparati che vanno dal radioaltimetro al flight director, a
sistemi di monitoraggio dei malfunzionamenti, allHUD; l'equipaggio deve essere
composto da due piloti.
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Procedure di Non Precisione
VOR —NDB - LOC + DME - RNAV

Un radioaiuto
fornisce la guida
ABC VOR/DME laterale e allinea
2 DME con la pista, ma
2 il 7 OME manca il segnale
i per il profilo
verticale.
Il pilota deve
2000 IAF effettuare una
serie di controlli di
L - ; distanza / tempo /
(:_ i ; quota durante
: | I'avvicinamento,
per essere sicuro
che l'aeroplano
sia sul profilo
corretto di
discesa.

275°

DME ABC 2.0 4.4 7.0 10.0

FIGURE 1— EXAMPLE OF A VOR/DME APPROACH

vista in pianta e profilo verticale di una procedura di
non-precisione
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Procedure di Precisione
ILS — Instrument Landing System

localizer array
i glide-slope array

point of

intersection, tl.ﬁ'l

runway and glide "= T———_ sober light
path extended o e

m _-middie marker beacon

—¥ 8
Q::xx H&'H& localizer modulation I C |
3000-4000 ft —_ . 200 ft (60 m) =
(900-1200 m)  w . Tmep s
. H"Hi B _ﬁ-—' =
e
T,
T :
%‘ .
ir?
modulation ¥
\\_\l'rlqu-ncy ﬂ}
.\"'\-\.
. L
. o ~._ / 3 above
N < horizontal (optimum)

- -

Altre procedure di precisione: MLS, PAR, GBAS
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Segmenti e fix di una procedura
strumentale

Missed apprc:ar;h
segment

Final segment T
Intermediate \ F
segment _

_ Missed
Arrival segment  Initial EEET_E”J[ \-——‘ | approach

=
| I —— o
- i

1/ MAP!
(Missed approach point)

srmediate fix)

""-H

_I

FAP
(Final approach point)

P 1 ;
- ___ﬁ&pprmach fix)

Ciascun segmento:

* Puo essere definito da archi DME, rotte, rilevamenti NDB, radiali VOR, vettori radar o
combinazioni di questi elementi

* Ha una quota minima assegnata

* Intercetta il segmento successivo con angoli il cui valore massimo dipende dal tipo di
procedura (precisione/non precisione)
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PLAN VIEW

Obstacle  Rurway
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Procedure con manovra di inversione

La manovra di inversione puo essere una virata di procedura,
una virata base oppure un circuito a biscotto (racetrack)
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* Le procedure “reversal’ prevedono percorsi specifici e, per mantenersi
entro lo spazio aereo preso in considerazione ai fini della separazione
dagli ostacoli, e richiesto il rispetto delle direzioni e dei tempi specificati.

* Larotta e la lunghezza del tratto outbound (in tempo o in distanza DME)
possono variare in funzione delle categorie degli aeromobili.
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e || segmento piu “critico” e quello finale, sia perché e il piu vicino al suolo
sia perché termina in un punto (MAP = Missed Approach Point) che deve
essere riconosciuto in tempo per poter prendere la decisione di atterrare
o di riattaccare.

e Le procedure vanno “studiate” per prepararsi a riconoscere in volo i punti
iniziale-FAP e finale-MAP del segmento finale, individuati a seconda della
procedura da radioaiuti, marker, intersezioni, waypoint.

e Nelle procedure di precisione il MAP e l'intersezione del Glide Slope con
la OCA/H e non é riportato sulla carta

e In una procedura di non precisione (VOR, NDB), il MAP pu0 essere
definito da una distanza DME, dal raggiungimento della OCA o dal tempo
che intercorre tra il FAF e il MAP quale dei tre arriva prima. | tempi sono
riportati in una apposita tabella in funzione della velocita dell’aereo

e Se, raggiunto il MAP non si hanno i riferimenti visivi per continuare
I'atterraggio, deve essere eseguita una procedura di missed approach
(mancato avvicinamento) che prevede una riattaccata ed un percorso per
ritornare all’'lAF oppure ad un fix in rotta sul quale e cmq prevista una
holding nella quale aspettare una nuova autorizzazione all’atterraggio
oppure il dirottamento su altro aeroporto
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CIRCUITAZIONE A VISTA (CIRCLING)

* Fase di un volo condotta a vista, successiva al completamento di un
avvicinamento strumentale, necessaria per portare 'aeromobile in una
posizione idonea per I'atterraggio su di una pista che non e
convenientemente ubicata per effettuare un avvicinamento diretto.

e Sirende necessaria ad es. guando il segmento finale della procedura
forma con 'asse pista un angolo >30°, oppure quando la pista in uso e
opposta a quella servita dalla procedura

* Per garantire | separazione dagli ostacoli, viene definita una “circling
area” e la relativa OCA/H; all'interno di questa area il pilota e libero di
eseguire le manovre che ritiene opportune

Radius of the arcs {(H) varnes with
the aircrafl category
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CARTE DI
AVVICINAMENTO

* Pubblicate in formato grafico,
ogni procedura su un foglio.

* Per ogni pista possono esserci
diverse procedure

e Ciascuna procedura di
avvicinamento prevede una
procedura di missed approach

linea tratteggiata

Ogni carta e formata da quattro
parti:

* Intestazione
* Vista in pianta
* \Vista laterale

Minime di atterraggio
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2014

DOC. B168B ED.G

PROCEDURE

CHANGE: NEW

ICAQ — INSTRUMENT APPROACH CHART AD 2 LIPO 5-3
. v L “ -
APP Verona APE/FRador AD ELEV | /I BRESCIA /MONTICHIARI
outside A=l F.' -
306 S RW
contralled airsp TWR - 0 ILS RWY 32
10720 10750 400
1 1 1 | 1 | | 1 1 1 1 1 ‘ 1 1 | 1 1 | 1
:d Approach turn w 2
| to be performed with i
20° minimum bank angle
2005 7
— (BSA VOR)
4 TVOR,/DME 889 M =
o Brescia .
BSA 117.70 iV an )
. Th 124 VOR/DME REQUIRED
4 o Loc
~
/s 11058 ‘ = |
Q\}-\ (*1\4 | 4
— . A ) |
~o (
| s R273_ Ross
ML psa
N APPROACH/MISSED APPROACH
PILUD HOLDING PATTERN
gl
] 5 594
&5 *
X 4
i <@
i/
; =
3|
45 20°
20’ 417
— BEARINGS TRACKS AMD RADIALS ARE MAGMNETIC /
ALTITUDES AND ELEVATIONS &RE IN FEET - I
T -
\\m‘, DISTANCE [N NM o |
| 10 N Bsa OME .T 74 o
[ SCALE 1:250.000 5 =
— « 157 |2 | | I I I I | NI
T T T T T T T T T
H A L Km -
1 | L L 1 1 ]r‘(lZU L 1 1 L | 1 1 1 1 \‘D. rU 1 1
TR'—N‘)'T‘ON ALT E~-‘-‘ ) MISSED APFROACH: Proceed on TR 314° climbing to 4000 ft. At BOD ft turn right on TR 123" joining
ROH 17 W 7 g = RBL o BSA (ROL 273 VIL). At 11 KM BSA DME turn right fo follow ARC 13 NM HSA DME
o ¥ ' Rt slope g RODL 125 BESA then turn right to enter PILUD helding pattern.
Gl WY slope
IGE_INOF 5.24% RARNING: |1 AT
D136 1BS
134"
-
3000

E
5
DME
ocA (OCH A B ‘ c | o < | BT S SCT A
) ciRcUNs secTor | GS | PER | 1BS ALTITUDE. {HEIGHT) MNM SCT ALT
SSED AFPR“ACH GRADIENT 2.5% MIN | pME g " BSA VOR,/DME
= = cat 1, | 545213 T 557(224) 615(280) | not applicable 230|956 —
;EE, 15 car. 1“4 a3a0ion) | a4s(iio) \ 533(200) | not applicable 297 Ds 1923 (1590) / o
2= EZCID) 1 /s
2z M\T:ED AF‘F‘RDAC‘H CRADENT sl.oz se0| D4 605 (1272) P
w2 s carr, 545(212) 87(224) 565(232) 575(242) PP 95—} -275—
rn 2
A s oo~ 4330100 bg4| D3 | 1287 (954)
IS cat 356(23) 478 | D2 968 (635) \\?301 /
clrcLmg (1) | 880 (554)‘ 950 (594)[1110 {754J|2330(|544} 37 D1 649 (316)
ENAY — Rama AIRAC effective date 15 SEP 2016 (AB/18)



Intestazione

ICAD — [INSTRUMENT AFPPROACH CHART AD 2 LIPO 5-=3
(&) REMARK 135.900 AD ELEV L= e A T
WO = T ; W { \ i
Missed Approoch procedare s AFF Verono APPRadar 124,250 | l—jHE“jk‘le}j MONTICHIARI
- partially carried out outside 118,530 3!:,;.‘: |:' o . -
. + \ ) A
E confrolled airspace, TWRE Mantehiad Towsar 133‘1:']::]' = 0 H—J F‘:""T 35
™ 107 20 i 30" 10 40°
| — I I 1 | 1 1 I I | I 1 I I I 1 = | I 1 1 I | 1 I I 1 | I

Riporta informazioni generiche sulla procedura e
sull’aeroporto:

e Frequenze radio degli enti di controllo presenti
sull'aerodromo e interessati dalla procedura;

e ARP - altitudine del punto di riferimento
dell'aerodromo sul livello del mare;

e Nome dell'aerodromo, nome della procedura, pista
Interessata.
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Vista in
pianta

Sono riportate:

* Le holding standard

previste

* Le radioassistenze
di riferimento

e La radiale del LOC
e | marker nel caso
di procedura ILS

» L'Initial Approach
Fix (1AF) e
I'Intermediate Fix
(IF). Possono
esserci piu IAF, nel
caso la procedura
abbia piu punti di
INngresso
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i, d A LA

]

!

] reEh
_ |:| REMAREK:
7850 First Missed Approach fturs Ly |
. te be perfoermed with -
— le Al |l
r.".)'f‘,. ?’J 200 minimum bank angle
S I 78[ £5Y e - _
| (3) WARNING 2005
|AS MAX 185 kt CAT. O Filots shall pay attention (BSA VOR) o
.5 |AS MAX 180 |kt CAT. C to "GHED| AD" west of =
= TVOR,/DME |AS MAX 130 kt CAT. B 889 the field, distance 2.5 NM -
30 Brescia = T
BSA 117.70 gy e - py—
. : (8)_ BSA\VOR/DME REQUIRED|
I:.'"- ) - S _
o LOCG— ™~
:\ ll-"' IBS 110.55 | "~ \r? II
6 ! 2 614 [ .
i N J ey |
AN . N (4) | sm
— \ /:-'.’-.‘.':."- PR - - ) Q"\- S~ - — 9_2_73_ R 093 I' .
ap L3 e viL mea T — — — —
LN WlTC S 410 4
— Y .}
. n . g . . AN I
APFROACH/MISSED APFROACH FANE st
PILUD HOLDING PATTERN : Yo
% T
— gy PILUD _I'_
4 7 185 /IF 438 594
| L .
| \ %4, I . 540 ]
L
I .
. LN | ¢
."e%'( e oM 45
1 " 3 \M. 1B DHE 7 il
BSA 4.2 NM IBS DM
20 .
3.6 NM B3A DME 4] o
] (AT 1675 l'—r‘
—\ BEARINGS TRACKS AND RADIALS ARE MAGMETIC
ALTITUDES AND ELEVATIONS ARE IN FEET -
- 4
; \“n DISTANCE IN MM -
] 10 NM BSA OME '] 74 7
o SCALE 1:250.000 5 —
- 1572 1 | NM
1T T T L
T | K |
| R T NN AT N Ml N R SN SN N VU

 L'altitudine degli ostacoli presenti nella zona.
e Spesso sono riportati anche riferimenti geografici



Profilo vertlcale

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
THQNBITIUN aLT E«wu MISSED AFFROACH: Proceed on TR 314" hhrrbinq to 4000 fi. A 800 ft turn right on TR 123 joining
ROH 17 W E S EIghincdnt ROL 093 HBS& (RDOL 273 vILY. &t 11 MM BSA DME turn right to follow ARC 13 KM BSA DWME
N \ ":_h',-:“m":l'fE uritil crossing EOL 125 BSA then turm right to enter PILUD holding patterr.
A ket slope (4)  WARNING: | T t issed h with MHM climb grad
- OF 5047 . LA} WARNING: In case of ATC necessities perform missed appredek with MMM climb gradient
P INOF 1 - T IIEEA DHE MM 250 /MM (4.4 E) to cross RDOL 023/11 MM BEA VOR/DWE at 5000 #t or abowve
fezea 5000 ppgy _ (MAPt GF INOF) IF /IF
| | FAP D11.5 BSA D15 BSA
'i | Sl el FAF GP INOP DIC.1 IBS D156 185
r_,:'?_ (P ||'-|".|hI | .'ﬁ‘ . D9.8 BSA 7, 4000 134
|I|-G-E Tl T oNLY) GRREE ...~ bBa BS - I
L | [ OM replace by e at A -
[ | | NlE D42 IBS — . 3000
_.-‘f- [ | o VS ;-?'Ir () _---'_--- LRI I ; ===
|_ 'f' 5'-5 3 : F“ 2000 FILUD ATC DISCRETIGN
A TP ST S S - : T o % 5 1% %
IES DOME™ THR ELEv 333 . . . . N ‘ T IBES D HE
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
& 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 £ T B 9 10 11 12 13 14 5 16
B4 DME E=A CME

e Altitudine di Transizione;

* Reference Datum Height (RDH), altezza alla quale si attraversa la soglia pista seguendo
il glide, in metri e pendenza del Glide Path (GP) in gradi;

* Descrizione testuale della procedura di Missed Approach
* Rappresentazione verticale del profilo della traccia,
* La linea di altitudine del terreno sottostante e la presenza di eventuali ostacoli;

e La quota, in piedi sul MSL dell’aerodromo, in corrispondenza dei riferimenti di procedura,
quindi IAF, IF, FAF, OM, MM

* Distanze DME dalle radioassistenze indicate (possono anche essere piu di una);
* Distanza dalla soglia pista
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Minime di atterraggio

OCA (OCH) A g ¢ D | eeine secror | s | rer | 1BS MNM SCT ALT
WIESED APPROACH GRADENT 2.5% MIN | pE |ATTVPE (HEISHT pes voR /DME
=[S CaT 1 545(212) 587(224) E13(2B0) | net epplieable 1801958 P
T s a0 wasion) 443{110 533(200) | not applicabls | 2250 R s 15 1923 (1590) /
'E:‘f: LoC ?}512-[:11?1 ) \[150[ 787 | DO - ' 9800
R - - p— N
2 MITEED AF‘F“HCIAElH GRADIENT 5|.c|z e\ [130/600| P4 605 (1272) ; ,
Lo IS CATI .| s43(212) aT(72d) | 565(232) | 575(242) | CALLOWED / —— 095~ Y275 _
_ﬂ_ i ) W 4 h . s A =7 [ i
P =t [I5_caTn* 433(100) ofsga| DI [ 1287 (994) | | -,‘
N g A ] i — /
ILS CAT.III 356(23) (1) ez an l4a7a | D2 968 (635) A 2300 /
1 T N - y |&llowed Horth—East - - . \ \
CIRCLING (1) | 880 (534)| 950 (594)| 1110 (754) |200001644) |00t 00" (70 (372 | D 648 (316) ~—
ENAY — Raoma AIRAC effective date 15 SEF 2016 (AB/16)

» Obstacle Clearence Altitude/Height € la minima quota lungo il sentiero di

discesa alla quale risulta assicurata la separazione verticale dagli ostacoli;
I'altezza e riferita alla pista.

 Limiti di quota ed eventuale limitazione settoriale per effettuare un Circling
Approach sulla pista opposta

* Diagramma che riporta, in base alla velocita di avvicinamento in nodi
(Ground Speed), il rateo di discesa lungo il Glide Path

* Diagramma che riporta, in base alla distanza DME dalla radioassistenza di
riferimento, I'altitudine (altezza) lungo il Glide Path;

* Minimum Sector Altitude (MSA), minima altitudine che garantisce la

separazione dagli ostacoli in un raggio di 25NM dalla radioassistenza di
riferimento.
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Chi fornisce le carte strumentali

* Le carte strumentali relative alle procedure utilizzabili nello spazio ATS di ogni
Stato sono pubblicate dallo stesso Stato nel proprio AlP.

« EUROCONTROL produce carte pan-Europee per supportare I'ATM (Air Traffic
Management), il disegno delle rotte e le attivita di pianificazione.

« Carte strumentali a copertura globale, cioe di tutta la terra sono fornite da due
organizzazioni:

> National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) statunitense, che
distribuisce il proprio materiale tramite il National Ocean Service (NOS).
La NOAA produce anche numerosi tipi di carte per la navigazione a vista,
molte delle quali prodotte per il Ministero della Difesa americano.

- Jeppesen Sanderson, comunemente conosciuta solo come Jeppesen,
affiliata del gruppo editoriale Times Mirror, che, previo abbonamento,
distribuisce il proprio materiale per posta e online.

* Oltre a quelle prodotte dai due enti sopra citati, esistono anche le carte Atlas,
prodotte da un pool di compagnie di trasporto aereo di linea europee fra le quali
Alitalia, Air France, Lufthansa. Le carte Atlas, pubblicate in veste personalizzata
da ogni singola compagnia, sono finalizzate a soddisfare esigenze specifiche del
trasporto di linea, e non coprono tutta la terra.
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